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<S) Verfahren und Vorrichtung zurdlgftalen NachrichtenQbertragung und/oder -aufzefehnung und -vtfedergabe 

Bel etnem Verfahren air dlgftalen Nachrichtenfibertra- 
gung und/oder -aufzalchnung und -wledengabe r bel dem die 
Daten abschntttwatse In Dlgitatelgnale umgesetzt werden, 
deren Wortidnge von der Informationsdichte der Datertab- 
schnitta abh&ngig Est, besteht das Problem, (fie Datenab- 
scfwltte Im FaUe von Stdrungen wiederzueftennen. 
Die Erfindung verfaessert das Verfahren gegen StdranfSUlg- 
kelt, Indem die abschnhtwelse erhaltanen Dlgftateignale 
zunSchst Blftdcen konstanter Wortlfinge zugewiesan war- 
den. anschUefiend die Bldcke, deren Datanabschnhta efate 
geringere Wordinge ala <fla durch die Bt6cke vorgegebene 
aufwelsen, mit Anteflen von Datenabschnftten ebier gr6 Re- 
ran ala durch die BlOcka vorgegebenen Wortffinge aufgeffillt 
warden und daB schQe&Qoh (fie Datenabschnitte In Hirer ur- 
sprOnglfchen Wortlfinge winder a us den Bldcken zusam- 
mengesetzt warden. 
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t den StgnaJweg auf eine erste Speicher- 

SSomSST^ bd dem SniPP^ (3- 4) vereinigenden Dem25p£ S 

Daten abschmttweise m Dzgitalagnale umgesetzt s dnrch einen auf der Snseite der ObertraMnn 

dicme der Datenabschnitte abhangig ist, dadtucfi ordneten Decoder (71 einen darananschHeflendffl 

^St!?^ tw^f^T -wciten Multiplex J (8), ^kS^^SSS 

nen Digitalagnale zmilchst Blocken konstanter eine dritte Speichergruppe (9) and dniSfsS 

. , SS™J^^- i^ b ^ U1 l^ e,ne genngcre ^erte Speichergnippe (9, 10) vereirigenden zwei- 

"SSST 5 Blficke vorgegebene ten DemultipI«erWsWe dordSlS- 

^aufweisen, mit Anteflen von Datenabschnitten cri- ^altungf^aofdwQutfenseiteuiidemeSteMr- 

^J^B^ab^^BlSkkevorgegebenen scLaltu^WairfderSkeS 

Wornange aufgefOflt werden and daB sdiGeBhch 15 

die Datenabscbnitte in ihrer ursprilnglichen Wort- Beschreibung 
lange wieder aos den Blocken zasammengesetzt 

?vik«,.«wi . , J . , Die Erfindung betrifft ein Verfahren zar digitalen 

tZ£t?T* ^ ** da * unih Kckean- Nachricbtenfibertragong und/oder -aufzeichnung und 

zeKhnet daBmehrere Blocke zu emem Rafamen a -wedergabe-gemMdemObert^desAnroructel. 
™nengefaBt werden and daB irmerhalb dieses Bei der dbertragung und/odlrAufzeX^und 
d£^£™!f^S^*f^ C Wiedergabe von Signalen ist die Informafionsdichte oft 
™^^ ortto «^<^ «^««w^«linrtte m Oberetn- zehlichen Schwanktmgen imterworfea Dies kann so- 
«tamung nut der Summe der WoriMngen der wohl for unbehandehe Signale zutreffen ak auch ffir 
I^^SSfSrr u« , a-. , 25 solche.diezurln^ev^-undReduiidanzredulctionmit 
tJSrTa f * Ans P™ ch * dadurch gekenn- dnem QueDencoder behanddt wurden. Eine Auslegung 
***** V f C tT? e ^ Wcr ? angcn der ^ der Obertragungsstrecke tew. des AufzeichnnngstrS, 
^ffi*™: durch Infonnatioiisrelevanzwicbtoiig gers auf die maximale Infonnationsdichte ist technisch 
m ^eranstnimiu^ gebracbi wird aufwendig und imwirtschaftiich. Bei einer Begrenzung 

4. Verfehren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 30 derObertragungs- bzw. AufzacbnungskaiwzKrf^ 
aa^, daB die Summe der Wordaiigen der Da- ne mitflere Informationsdichte durXzdtlfche Kom- 
tenabsebmtte durcb Quantsonnigswichtang m pression und anschlieBende Expansion, also durch un- 
Uberemrta^gebradrtwird. terschiedKcbe Wortlange der Datenabschnitte in Ab- 

trSf^ T? me *"? ren *» A> iangigkeit der Mormationsdichte, ergfbt sich das Prc- 

S£* a ' I' g< * en " zeichnet ' d* 8 we- 35 bfcm, die imterscmedlich hngen Datenabscbnitte nach 

S^if f d ?i DatC ! imb ^ m . 1 " e nnvertadert der Obertragung bzw. Aufzekhnung wiederzuerken- 
gesonderten Bereichen der Blocke zugewiesen nen. Diese Wiedererkenmnig wird besonders dann 
werden und daB wemger wesenthche Anteile ge- scbwierig, wenn StOrungen die Wiedererkennungskrite- 
wchtetnnd gegebenentalls auf andere Blocke ver- rien besehigen. Es kann dann der Fan eintreten, daB 
fivSfl: „u a _ _ ^ . _ ^ *) auch nach AbkJingeii der Stfinrag eine richtige Erken- 

^ 5 < ba dem nuBgd^nachfolger^Dateiiabschmttevereitehist 

S«T^f^^c^?u ein ??S? enen - Der Erfmdtmg liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
ioder mtt emem m den Spektralbereffih flbertra- fahren zur digitalen NacArichtenQbertragimg umi/oder 
genden Transformator verarbotet and, dadurch -aufzekhnung und -wiedergabe so zo verbessern, daB 
yesentiiche Anteile der Da- 45 die Enfltae von Storungen auf die Erkennbarkeit der 
tenabscfanitte durch einen GJewhanteil and durch Datenabschnitte wesendich verringert wild, 
den maxfanalen Spektralkoeffmenten gebildet sind. Diese Aufgabe wird bei emem Verfahren nach dem 
.X er " h * n , nach Anspnich 6, dadurch gekenn- Oberbegriff des Ansprochs 1 durch die im kennzeich- 
z f K * net - wesenthche Anteile zusatzfich durch nendenTeflangegebeneaMerkmale gdost 
^Zfu^f 1 z^Darstdlong der GrOBe der Da- » Die ErEndung kombiniert die MaBnabme der zeitli- 
J^bsctaittegebildetsuid. chen Kompression und Expansion der Datenabschnitte 

^ff 11 ^ o** mehreren der An- mit eiiem festen Zeitraster und sorgt so dafur, dafl Blok- 
S b^^tirchgekennzeicbj^daBaus- ke, deren Kaparitat durch die zugewiesenen Datenab- 
gewahlte Anteile der Datenabschnitte durch Sfche- schmtte nlcht ausgescnopft ist durch andere Datenab- 
nmgssignalcbesonders gegen Obertragungs- und ss schmtte aufgefQllt and besser ausgenutzt werden. So 
Ai*^uiigsfebJer gesichert werden. wind emmal die VoDstandigkeit der Daten gewihrlei- 

^Ji 6 .f^n ^ Anspruch 8, dadurch gekenn- stet. zum andcren wird durch das Zeitraster ermdglicht, 
zachnet daB dw ausgewShlten Antefle der Daten- die Datenabschnitte durch die Zuweisung zu den Btok- 
atechnitte em Gtachantea und/oderem Wert und/ ken wiederzuerkennen. Der EinfliiB von Stfirungen wird 
Oder eme Adresse ernes SpektraDcoeffiaenten ist eo somit auf die unmittelbare Folge in der Verfinderung 
m vomchtong zur digitalen Nacluicbtenabertra- einzelner Daten begrenzt und kann sich nicht mehr 
aXS, f -^f""^ ««d -wiedergabe, bei nachteing auf die nachfolgende Erkennung der Daten- 
:"™ s ehier Sdiah^gsanoronung Daten ab- absdmitte an sich answirken. Diese ist viehnehr durch 
S.^ft. 1 " Dlglta ^8nale umgesetzt werden, das starre Zeitraster der Blflkke konstanter Wortlange 
deren Wortlange von der Informationsdichte ab- es gegeben. 

jangig ist, gekennzeiclmet durch einen auf der In Weiterbfldung der Erfindung fcdnnen mehrere 

S a^!I ^ f °^ rt ^ gS ^ C (6) ^-f- B1Scke zu einem Rahmen zusammengefafit und inner- 
nes Aufzeichnungstragers angeordneten Zfthler halb dieses Rahmens die Datenabschnitte vor der Auf- 
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fOllung der BlOckc in derMHie ihrer Wortlangen mit schlieSend gewid^phrird und so unwesentliche Sp k- 
der Summe der Wortlingoffler Bldcke in Obereinstim- tralkoeffizienten von wesentlichen getrennt werden. 
rating gcbracht werden. Diese Obereinstimmung kann Am Ausgang des Coders 1 treten dann Datenabschnitte 
in einer Vergr53emng oder Verklemerung der originfi- variabler Wortlange auf. En Datenabschnittendsignal 
ren Wortlangen der Datenabschnitte bestehen. Wichtig 5 ist auch bei diesen Datenabschnhten vorhanden. 
ist jedoch, daB die Summe der Wortlangen der Datenab- Mittels des emen Multiplexers 2, der gleichzeitig ei- 
schnitte hOchstens gleich der Summe der Wortlangen nen Zahler fflr die Anzahl der Bits der einem Block 
der Blucke ist, dainit die zur Verfflgung stehende Wort- entsprechenden Wortlange besitzt, werden die Daten 
Iflnge der Bldcke optimal ausgemitzt werden kann und eines Datenabschnitts zun&chst in die erste Speicfaer- 
keine wichtige Information verloren geht Eine gleich- 10 gruppe 3 eingelesen. In dieser Speichergruppe ist fur 
maBige Irrelevanzreduktion oder Vergroberung der In- jeden Block die der Wortlange eines Blockes entspre- 
formation ist dabei nicht als Veriorengehen wesentli- chende Anzahl von Speicherplfitzen reserviert Werden 
cher Informationen anzusehen. Als Obereinstimmung die Speicherplfitze nicht oder gerade voIIstSndig ausge- 
der Summe der Wortlangen der Datenabschnitte mit nutzt, so bleibt es filr diesen Block bei der Zuweisung 
der Summe der Wortlangen der BlOcke 1st es anch anzu- 15 zur Speichergruppe 3. Im anderen Fall wird der die 
sehen, wenn die Summe der Wortlangen der Datenab- Wortlange eines Blocks iibersteigende Rest in die zwei- 
schnitte etwas kleiner ist als die Summe der Wortlangen te Speichergruppe 4 eingeschriebea Danach wird in 
der Blflcke, also nicht alle Bldcke mit Anteflen von Da- gleicher Weise der nflchste Datenabschnitt einem weite- 
tenabschnitten aufgefflflt werden. Dies wird in der Pra- ren Block zugewiesen und gespdchert 
xis haufig der Fall sein, da ein genaues AuffQIIen erhebli- 20 Beim Videosignal kann ein Datenabschnitt zJi aus 
che Koordinationszeit in Ansprucfc nimmt and das Er- einem Quadrat aus 8 x 8 BOdpunkten bestehen. Ein co- 
gebnis In keinexn Verhaltnis zum Aufwand stehen wflr- dierter Block dieses Datenabschnitts kann dabei 64 Bit 
de. beanspruchen. Es werden zweckm&Big alle Bildab- 

Die Erfmdung betrifft ferner eine Vorrichtung zur schnitte eines Gesamtbildes zu einem Rahmen zusam- 
digHalen Nachrichtemlbertragiing und/oder -aufzeich- 25 mengefaBt und s&mtliche Bldcke ernes Rahmens in der 
nung und -wiedergabe gemaB dem OberbegrifF des An- Speichergnippe 3 sowie die Datenabschnitte; deren 
spruchs la Wortlange die Wortlange eines Blockes flberschritten 

Diesbezflgiich liegt ihr die Aufgabe zugrunde, eine haben. in der Speichergruppe 4 gespeichert Danach 
Vorrichtung der erwahnten Art so zu verbessem, da6 werden die Bldkke beginnend mit dem ersten Block 
die Einfliisse von St5rungen auf die Erkennbarkeit der 30 uber den Demultiplexer 5 auf die Obertragungsstrecke 
Datenabschnitte wesentlich verringertwird. 6 bzw. den Aufzeichnnngstrager ausgegeben und in den 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung nach dem Fallen, in denen die vorhandene Wortlange kleiner als 
Oberbegriff des Anspruchs 10 durch die im kennzekh- die maximal mflgliche 1st; dorch Umschalten auf die 
nenden Teil angegebenen Merkmale geldst zweite Speichergruppe 4 mit den OberschOssigen Antei- 

Weiterbildungen and vorteilhafte AusfQhrungsfor- 35 len der Datenabschnitte aufgefullt Das Ergebnis ist also 
men der Erfmdung ergeben sich aus den Ansprflchen, erne Folge von BlOcken, die alle oder weitgehend all 
der weiteren Beschreibung und der Zeichnung; die ein die maYfrnnf mftgliche Wortlange umfassen und dabei 
AusfQhnmgsbeispiel der Erfmdung veranschauficht alle Anteile aus mehreren Datenabschnhten beinhalten 

In der Zeichnung zeigen: kdnnen. In den letzten Bl&cken kann es aflerdings vor- 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der Erfindung, 40 kommen, dafi die Bldcke nicht ganz mehr mit Anteilen 

Fig. 2 DarsteOimgea des Datenflusses flber der Zett von Datenabschnitten aufgefQIlt werden kdrnxea In die- 
an ausgewahhen Orten der in Fig. 1 dargestellten Schal- sem Fafle werden LeersteDen etngefflgt Die entspre- 
rang. chende Steuerung erfolgt durch die Steuerscfaattung 13, 

Das Blockschaltbild umfafit In Riditung des Daten- die den zeitlichen Ablauf koordiniert Die Schaktmg 
flusses betracbtet einen Coder 1, einen Multiplexer % 45 kann sowohl hardwarem&Big aus diskreten Bangruppen 
eine erste Spekhergruppe3 und eine zwehe, dazu alter- als auch durch einen Rechner unter Zuhilfenahme der 
nativ anschaltbare Speichergruppe 4, emen Demultiple- internen Rechnerspeicher realisiert werdea 
xer % eine Obertragungsstrecke oder einen Aufzeich- Nach der Obertragung oder Speicherung gelangen 
nungstrager &, einen ersten Decoder 7, einen zweiten die in die Bldcke geschachtelten Daten zum ersten De- 
Mujtiplexer 8, eine dritte Speichergruppe % eine alto- 50 coder 7, welcher die Bldcke auf. das Datenabschnhtend- 
nativ dazu anschaltbare vierte Speidiergruppe 10, einen signal auswertet Der erste Teil des Blockes wird dann 
zweiten Demultiplexer It einen zweiten Decoder 12, mittels des zweiten Multiplexers 8 in die dritte Speicher- 
sowie eine erste Steuerschaltung 13 und' eine zweite grappe 9 dngelesen, bis ein Datenabschnittendsignal 
Steuerscbahung 14. auftcitt Danach schahet der Multiplexer 8 auf die vierte 

Die dem Coder 1 zugefQhrten Daten konnen zIL digi- 55 Speichergruppe 10 urn, in die der Restantefl dngelesen 
tale Videosignale seia £e durch Umwandlung mittels wird. AnschlieBend wird der nfichste Block wieder zu- 
eines Anatog/Dlgital-Wandlers gewonnen wurden. So- n&chst in die dritte Speichergruppe 9 eingelesen. In der 
wext hier bestimmte TeQe des Bildes vorgegeben sind, Speichergruppe 9 stehen jetzt wieder Bldkke, die je- 
aus denen Datenworte geb3det werden, bedtzen diese weils nur noch einen Datenabschnitt beinhalten. Sofem 
Daten tine feste Wortlange mh einem Datenabschnh- so dieser Datenabschnitt eine kleinere Wortlange oder die 
tendsignal, sie wtisen jedodi eine imterschiedBche In- gleiche Wortlange wie die BlOcie hat, ist der Datenab- 
fbrmationsdtchte auf. Diese steht beim Videosignal mh schnitt vollstandig. In diesem Fall wird der vollstflndige 
der Feinstruktur des Elides in funktionalem Zusammen- Datenabschnitt durch den zweiten Demultiplexer 11 auf 
hang. den zweiten Decoder 12 geschaltet Im anderen Falle, 

Der Coder 1 ist ein QueHencoder, der aus den zuge- & dh. wenn der in der Speichergruppe 9 befindUche Da- 
fflhrten Daten die redundanten und irrelevanten Anteile tenabschnitt noch nicht voDstSndig ist, wird er mit den 
reduziert Dies kann zA mit Hilfe einer diskreten Cosi- restlichen Anteilen ergfinzt, indem mittels des Demuki- 
nustransformation erf olgen, dessen Ausgangsdgnal an- plexers 1 1 nach dem Ende des unvoDstSndigen Datenab- 
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pelOumgeschaltetwlrd arbeitung abgescblossen ist 



6 



Am Bingang des zwdten Decoders 12 fiegen wieder 
Datenabschnitte variabler Wbrdflnge vor. Der Decoder 
12 ist das Gegenstflck zum Coder J, so daB an semem a 
Ausgang wieder ein Datenstrotn auftritt, der dem En- 
gangsdatenstrom des Coders 1 entspricht 

Zur Erlauterang des Datenflusses wird aim aufRg.2 
Bezug genommea Die Darsteliung ist hier auf drei Da- 
tenabschnitte tmterschiedlicher Informationsdichte be- io 
schrankt Die Datenabschnitte vor der Codienmg im 
Coder 1 bzw. nach der Codierung im Deooder 12 rind 
mit den GrofibuchstabenA B, Cbezeichnet Die graphi- 
sche Darsteliung ist in den Feldern 14 und 23 wiederge- 
gebetL Die codterten Signale sind demgegenQber mit 15 
Ideinen Buchstaben wiedergegebea Je nach der Bedeti- 
ttmg des Codes tragen die Buchstaben Iodizes. Der In- 
dex 1 steht fQr einen Gleichamril, der Index2fQr den 
grdBten Spektralkoeffizienten, der Index: 3 Kir tmterge- 
ordnete Spektralkoeffizienten und der Index 4 fQr ein 20 
DatenabschnittendsignaL In dem veranschaulichten Bei- 
spiel istdas Datenabschnittsendrignal anch bereits zur 
Abschnittsmarkierung der nicht oodierten Daten vor- 
handen. Bei den codierten Daten nimmt der deichauteil 
sowie der wkhtigste Koeffizient und ggt noch ein nicht 25 
gesondert mit Bezugszeichen versehenes Unterschei- 
dungssignal fOr die Lange der Datenabschnitte einen 
festen Bereich ein. Variabel ist ledigtich die durch die 
uotergeordneten Koeffiaenten vorgegebene Wortlan- 

Die Informationsdichte der Datenabschnitte ist so 
verteilt, daB in Abschnitt A erne gering^ in Abschnitt B 
eine mittlere und in Abschnitt Ceme hohe Informa- 
tionsdichte vorherrscht Die?wird in FeU IS durch die 
unterschiedEche WortiSnge der Datenabschnitte mit 35 
dem Index 4 veranschaulicht En diesem Feld entspre- 
chender Signalstrom tritt am Ausgang des Coders 1 au£ 
Feld 16 zeigt die Speicherplatzbelegimg in der Spen 
cfaergruppe 3 und Feld 17 diejenige in der Spekfaer- 
gruppe 4. Feld 16 laBt erkennen, daB den Datenabschnh- 40 
ten drei Bldcke gieiche Wbrtlange zugewiesen sind Der 
erste Block ist mh dem Datenabschnitt a nicht voL ans- 
gefflllt, der zvette Block ist mit dem Datenabschnitt b 
gerade ausgefuHt, der dritte Block kaxm den Datenab- 
schnitt c nicht voDstandig aufnehmea Do* Oberschie- 45 
flende Tefl beBndet rich deshalb in der Speichergruppe 
4. 

Feld 18 veranschaulicht den Datenstrom hinter dem 
Demultiplexer 5. Wie die Zeicbnung erkennen IfiBt, ist 
der freie Bereich im errten Block nut dem restiichen so 
Anteil des Datenabscfanitts c aufgefQIlt worden. Dieser 
Datenstrom kann nun in der dargestelrten zeitlichen Ab- 
fclge flbertragen und/oder gespeichert und ausgelesen 
werden. In Feld 19 ist dargesteflt, wie die Datenab- 
schnittendsignale vom ersten Decoder 7 zur Steuenmg 55 
des Multiplexers 8 ausgewertet werden Der Multiple- 
xer 8 wird durch den Decoder 7 so geschaltet, daB Blok- 
ke gieicher Lange in die Speichergruppe § eingelesen 
werden, wie es im Feld 20 gezetgt ist, und daB uber- 
^flssigeAntefle von Datenabschnitt go 
gruppe 10 eingelesen werden, wie es Feld 21 veran- 
schaulicht Feld 20 entspricht dabei wieder dem Feld 16, 
wain-end Feld 21 dem Feld 17 entspricht AnschiieBend 
erfolgt durch den Demultiplexer 11 wieder eine Zuwei- 
sung der Daten zu Datenabschmtten unterschiedlicher es 
Lange, wie es Feld 22 zeigt Diese Darstelhmg ent- 
spricht Feld 15. Nach Durehlaufen des zwehen Deco- 
ders 12 wird in Feld 73 wieder das Ausgangssignal erhal- 
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